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To do list

•중성자신동이동

•중성자검출기시간, 에너지교정시스템개발및제작.

•중성자검출기하전입자 VETO검출기추가제작

•중성자검출기자기장대책 (구상중)



중성자검출기신동이동

•이동물품리스트
• 중성자검출기

• 중성자검출기모듈: 160 모듈, 길이 3m 정도

• 중성자검출기지지대 :  3 m x 3m 정도

• PMT : 360개

• PMT홀더: 320+α개

• 8m cables

• PC 5대,랙 4 개, 전원 5대, FADC 4대, LTE… 

• 책상? 의자?

•필요한화물차대수계산
• 중성자검출기지지대의경우무진동차사용불가

• 중성자검출기의사이즈가 3mx3m 이기때문에폭 2.5m인일반화물차에눕혀서이동하지
못한다. -> 무조건세워서이동해야함.

• 대개의무진동화물차의경우짐칸의높이가 2.5 m로높이가부족함. 

• 지지대, 랙이송용의일반화물차 + 검출기이송용의무진동화물차 1대씩해서이송

• 5톤트럭의경우적재함너비 2+ 미터, 적재함길이 6+미터정도

• 세종켐 – RAON 간의거리가 30km, 40분소요

• 지게차사용시사용시간



중성자검출기이송루트이송시간

•거리 30 km

•시간 : 승용차로 35분정도

•경로상과속방지턱개수 : 세종
켐퍼스내 3개… 정도? 

•일부구간에신호등이있으나
실제걸리는개수는 7개정도로
문제없을것으로생각됨

세종켐퍼스

RAON



이송방법

•알루미늄프로파일을이용한중성자검출기이송용지그제작하여 40개
씩나눠서고정. (+ 하전입자 VETO 검출기)

• 8개 x 5 층으로쌓아서여유공간을생각하면하나의 40개세트당… 폭 1 
m, 높이 1 m, 길이 3 m. 

• 5 톤탑차기준으로 4개탑재가능 : 산술계산상으로한번에
이송가능(필요인원절약, 승용차로같이이동, 지게차사용료절약)

•지게차및크레인사용용이(제대로만든다면) 

•이송동선체크(크레인, 화물차출입)는이번주/다음주내예정



해체및재조립시소요시간

•재조립
• 예전기록을보면 12월 17일에시작하여 12월 23일까지 3개 layer를조립. 대략
하루에 1층제작가능할것으로생각함. 4인기준. PMT부착할시간까지
고려하면일주일(5일) 정도의작업이라예상

•해체
• 조립의역순으로생각해보면동일하게일주일예상

•이송
• 하루

• 3월한달간작업으로충분할것으로예상.

3-1st w 해체준비, 케이블정리, PC, FADC등이송물품구분 // //

3-2nd w 해체시작 해체종료 // //

3-3rd w 이송준비 이송및정리 // //

3-4th w 재조립 재조립끝 // //

3-5th w 케이블링 DAQ재가동? // //



중성자검출기에너지, 시간교정시스템개발

• FADC에기록된시간정보의변화
• PMT 인가전압에의한 signal timing 의변화 ( 1ns/100V@1800V)
• FADC자체 channel간시간 offset의변화

• 중성자검출기의에너지정보
• PMT와 scintillator 간의접속이변화하여기록되는에너지값이변화할수있음. 
• PMT의열화
• Scintillator의열화

=>시간과에너지를교정해주는장치가필요

=>Scintillator의양단에 LED광원을설치하여두 PMT 신호의시간차를측정

=>LED광원을동일한신호를 trigger 로삼아서빛나게함

=>LED 광원의출력은온도에따라서변화하나, 청색의경우그변화가크지않음.

LED로에너지및시간교정장치를
구성해도나쁘진않을것. 



UV LED?

• Maximum emission wavelength 
of BC408 : 425 nm

• UV LED : 415 nm +- 5ms

온도에따른출력변화 : 수 % 수준
(~40도)



중성자검출기시간,에너지교정장치예상스케쥴

• 2-4월 : 소자테스트, 회로설계(예전에 KOPIO 실험에서개발했던회로가
어딘가있었는데…)
• LED 발광시간, 발광량

• 장기안정성테스트

• 5월 : 본제품제작

• 8-9월 : 설치



중성자검출기하전입자 VETO 추가제작

• 7월말제작에필요한재료가갖춰진다는가정하

•인원 4인
• 접착 2인

• 랩핑 2인

•총검출기개수 : 60개

•한번에 4개씩접착가능(오전/오후각 1회) : 8일, 2주소요. 

• +준비기간 1주. 

•기본제작시간 3주, 예비 1주포함해서 1달내제작완성목표.

•추가되는 layer 에대해서 VETO검출기지지대구상중.

• 8월내제작목표.


