
FADC Test



NOTICE FADC400



Input Voltage = 200 mV



Pedestal and Signal



Height



Result

FADC의 peak to peak 전압은 1 V이기 때문에, 200 mV ~ 800 mV까지로 fitting을 하였으며 한
channel 은 0.8605 mV에 해당함을 확인할 수 있다.



NIM amp test



NIM Amp



Input voltage = 20 mV, channel 7



height

•평균 channel 값은 179.6 이었
다.

• FADC에서 1 ch는 0.8605 mV
였다.

•따라서 154.54 mV 가 나타남
을 알 수 있다.



Results

증폭된 전압 vs 채널 수



Single photon signal



Self trigger



실험 사진

• 오른쪽의 사진은 실제로

사용한 회로도와 회로이

다. 

• 해당 회로를 LED 없이

black sheet로 덮은 뒤,

dark current에 의한 신호

를 통해 Single photon 

signal을 확인하였다.
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Oscilloscope

High voltage = 58 V
(Bandwidth = 12 MHz)
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Waveform

• 왼쪽의 그림은 high voltage로 58 V를

MPPC에 가해줬을 때, self trigger로

FADC를 이용하여 데이터를 받아서 모든

파형을 겹쳐서 그렸을 때의 그림이다.

• Oscilloscope 상으로 확인한 Single 

photon singla의 높이는 약 20~30 mV였

는데, Discriminator의 threshol가 23 mV

까지 밖에 내려가지 않아서 사실상 정확한

Single photon signal을 받을 수 없음을 확

인할 수 있다.



Pedestal – ADC sum



ADC sum with pedestal cut

Pedestal cut 조건을 줌으로써, Single photon signal에서 볼 수 있는 손가락
모양의 그래프를 확인할 수 있었다.



Fitting Function and result



Multiplication value

• 앞 슬라이드에서 Gaussian 평균 값

사이의 차이는 1136 ch 였다.

• FADC의 한 ch은 0.8872 mV이고

400 MHz이므로 점 사이의 간격을

2.5 ns라고 할 때, Signal 사이의 간

격은 50.39 pC이다.

• 이를 바탕으로 증폭률을 다시 계산

하면 3.149 X 10^6이다.



Multiplication value

• 위의 ADC sum histogram에서

의 실험조건은 58 V로 breaking 

down voltage(53 V)에서 5V 더

가해준 전압이었다.

• 해당 조건에서 data sheet를 확

인해 보면 4.0 X 10^6 근처의 값

이므로 측정한 값 근처임을 확인

할 수 있다.



Pedestal



Waveform

Pedestal을 계산할 때 사용된 범위 Trigger



Waveform



Waveform



Waveform

• 실제로 100배를 해 주더라도 Single photon signal의 높

이는 20 mV ~ 25 mV 사이의 값을 가졌다.

• Self trigger에서 discriminator를 이용해서 threshold 값

을 넘을 때 trigger를 만들어 줬는데, discriminator 

threshold의 최소값이 23 mV였다.

• 따라서 실제로 Single photon signa이 아니라 noise가

trigger를 해줬고, noise 뒤나 noise와 같이 signal이 생

긴 경우 제대로 된 신호가 나타났지만, noise 앞에

single photon signal이 있는 경우, pedestal 값을 낮추었

음을 확인할 수 있다.



Waveform

• 실제로 100배를 해 주더라도 Single photon signal의 높

이는 20 mV ~ 25 mV 사이의 값을 가졌다.

• Self trigger에서 discriminator를 이용해서 threshold 값

을 넘을 때 trigger를 만들어 줬는데, discriminator 

threshold의 최소값이 23 mV였다.

• 따라서 실제로 Single photon signa이 아니라 noise가

trigger를 해줬고, noise 뒤나 noise와 같이 signal이 생

긴 경우 제대로 된 신호가 나타났지만, noise 앞에

single photon signal이 있는 경우, pedestal 값을 낮추었

음을 확인할 수 있다.



Input voltage = 57 V



Fitting

• Peak 사이의 간격은 993.2 ch 

였다. 이를 전하량으로 바꿔주

면 약 44 pC임을 알 수 있다.

•마지막으로 Multiplication값

을 구해주면 2.75 X 10^6이다.



Input voltage = 56 V

• 그 이하의 전압에서는 FADC로 받은 데이터에서 Single 

photon signal의 손모양을 관측할 수 없었다. 

( Oscilloscope 상으로는 관측 됨) 

• 그 이유는, Single photon signal의 높이가 그렇게 크지

않아 관측되지 않은 것으로 짐작된다.



LED trigger



실험조건



Oscilloscope

Input Voltage = 58 V
Bandwidth = 12 MHz

Input Voltage = 58 V
No Bandwidth



Waveform



FADC



FADC



Fitting Function

• 앞 슬라이드에서 Gaussian 평균 값 사이의 차

이는 1150 ch 였다.

• FADC의 한 ch은 0.8872 mV이고 400 MHz이므

로 점 사이의 간격을 2.5 ns라고 할 때, Signal 

사이의 간격은 51.01 pC이다.

• 이를 바탕으로 증폭률을 다시 계산하면 3.188 

X 10^6이다.

• Self trigger를 통해 받은 data의 값과 비슷함을

알 수 있다.(charge = 50.39 pC, Multiplication 

= 3.149 X 10^6)



Waveform



Waveform



FADC



Fitting Result


