
DCV Simulation
최재민
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Calculate Attenuation length
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Proper Absorption Length

• 위의 공식에 맞게 WLSABSLENGTH를 설정한 뒤, 

상수 𝑙0을 변경시키며 실험데이터와 유사한 값을

구할 수 있다.
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WLSABSLENGTH code
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Simulation Result

• Amplitude가 1인 파장에서의 Absorption length 𝑙0 가

0.1mm라고 뒀을 때 나타난 결과
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Absorption Ratio

• WLS Process의 수 : 2904

• MPPC에 도달한 photon 수 : 4

• WLS Process 수와 WLS fiber에서 re-

emission 된 photon이 전반사로 이동할

확률을 고려했을 때, MPPC에 도달한

photon의 수는 평균 120개가 되어야 하

지만 4개는 이보다 매우 작은 결과임을

알 수 있다.

6



Visualization

• 원인을 확인하기 위해, fiber 안에서 optical photon을 100개 정도 쏘아주었을 때 absorption과

emission이 잘 이루어지는지 확인했다.

• 그 결과 WLS Process로써 absorption과 emission은 발생한 것을 확인할 수 있었지만, emission된 모

든 optical photon이 전반사 없이, fiber 밖으로 나아가 버리는 것을 확인할 수 있었다.
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Solution : SetSpline(true)

• Optical photon이 전반사가 일어나지 않는 이유가 굴절

률이 모든 파장에 대해 제대로 나타나 있지 않다고 생각

되었다.

• 따라서 각 물질에 굴절률을 부여하는 명령어의 맨 끝에

“ -> SetSpline(true);”

를 써 줌으로써, 해당 굴절률의 값을 연장 시켜 해결할 수

있었다.

• 참고 : SetSpline이란, Linear interpolation(선형보간법, 즉

앞의 값들을 바탕으로 하여, 함수가 직선이라고 가정하여

나머지 함수값을 추정하는 방법)을 통해 정의되지 않은

구간의 값을 유추하여 넣는 명령어이다.

• 이번에 SetSpline을 사용한 것은 Refractive index로, 파장

에 따라 크게 변화하지 않는다고 가정했고, 따라서 상수

함수임으로 SetSpline을 사용하여 설정할 수 있다.
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문제점
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• There are some particles, that has 

negative true step length and 

negative time.

• This result is unreasonable.



Solution

• The solution for negative true step length and negative time 

is not to put ‘->SetSpline(true)’ on absorption length and 

attenuation length.

• Actually, absorption length and attenuation length is not 

linear function. Therefore it is not reasonable to extend by 

making use of ‘->SetSpline(true)’ 
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Problem in Visualization

• In visualization, it can be seen that 

there is a gap between two slide, 

tub and box which are drawn in 

yellow color 
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Check gap

• By shooting neutron, we can see where the neutron passes.

• And we can confirm that there is no gap between the two solids.
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MPPC counter

• Even though more optical photons 

arrived, however, the MPPC counter 

did not work.
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MPPC counter

• Because there was a small gap between MPPC and 

fiber, the total reflection was caused by the 

refractive index difference between air and fiber.

• For this reason, MPPC was completely attached to 

the fiber.
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Results

• The number of events increased and the 

result was as shown on the left.

• And we can see that more photons 

reach the MPPC than the results before, 

as a result of eliminating the interval 

between fiber and MPPC.

• However compared with the calculation 

results 6% in the ideal situation, the 

number of photons which arrived at 

MPPC is insufficient.

• Event1

• Event2
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