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Simulation Result

• Amplitude가 1인 파장에서의 Absorption length 𝑙0 가

0.1mm라고 뒀을 때 나타난 결과



Absorption Ratio

• WLS Process의 수 : 2904

• MPPC에 도달한 photon 수 : 4

• WLS Process 수와 WLS fiber에서 re-

emission 된 photon이 전반사로 이동할

확률을 고려했을 때, MPPC에 도달한

photon의 수는 평균 120개가 되어야 하

지만 4개는 이보다 매우 작은 결과임을

알 수 있다.



Visualization

• 원인을 확인하기 위해, fiber 안에서 optical photon을 100개 정도 쏘아주었을 때 absorption과

emission이 잘 이루어지는지 확인했다.

• 그 결과 WLS Process로써 absorption과 emission은 발생한 것을 확인할 수 있었지만, emission된 모

든 optical photon이 전반사 없이, fiber 밖으로 나아가 버리는 것을 확인할 수 있었다.



Solution : SetSpline(true)

• Optical photon이 전반사가 일어나지 않는 이유가 굴절

률이 모든 파장에 대해 제대로 나타나 있지 않다고 생각

되었다.

• 따라서 각 물질에 굴절률을 부여하는 명령어의 맨 끝에

“ -> SetSpline(true);”

를 써 줌으로써, 해당 굴절률의 값을 연장 시켜 해결할 수

있었다.

• 참고 : SetSpline이란, Linear interpolation(선형보간법, 즉

앞의 값들을 바탕으로 하여, 함수가 직선이라고 가정하여

나머지 함수값을 추정하는 방법)을 통해 정의되지 않은

구간의 값을 유추하여 넣는 명령어이다.

• 이번에 SetSpline을 사용한 것은 Refractive index로, 파장

에 따라 크게 변화하지 않는다고 가정했고, 따라서 상수

함수임으로 SetSpline을 사용하여 설정할 수 있다.



MPPC counter

• 더 많은 Optical photon이 MPPC에 도

달했지만, MPPC counter가 제대로 작동

하지 않았다.



MPPC counter

• MPPC와 Fiber 사이에 작은 틈이 있어서, Air

와 Fiber 사이의 굴절률 차이에 의해 Total 

reflection이 많이 발생하였으므로, MPPC를

Fiber에 완전히 붙였다.



Results

• Fiber와 MPPC 사이의 간격을 없애

주면 다음과 같이 기존의 결과보다

많은 photon이 MPPC에 도달함을

알 수 있다.

• 하지만, 여전히 Absorption 후 re-

emission 되는 photo의 수가 Fiber

를 따라 이동할 확률 6%의 값에는

미치지 못함을 확인할 수 있다.

• Event1

• Event2
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