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WLS Process – 지금까지의 문제점

• PhysicsList에 G4OpWLS를 include하고

DetectorConstruction에서 Material 

Properties에 WLS 관련 특성을 입력하여

실행시켜 보았으나, WLS Process는 나타

나지 않았다.

• 이를 해결하기 위해 StackingAction에서

일어나는 Process를 Print out도 시켜보았

지만 해당 Process가 일어났다는 Print out

은 나타나지 않았다.



WLS Process의 Absorption

• WLS Process에서 absorption을 담당해주는 Material Properties는 WLSABSLENGTH로, 각 파장에 따른 Absorption length

를 길이 단위로 지정해 주어야 한다.

• 또한 WLS-fiber의 반지름은 0.5mm여서 매우 짧고, photo이 WLS-fiber를 지나면서 absorptio이 일어나기 위해서는 매우

작은 Absorption lengt값이 필요했다.

>> OpWLS Process가 잘 발생하는지 확인하기 위해(PhysicsList가 적절한지 확인하기 위해) 임의로 2*cm의 값을 설정해서

Absorption이 일어나도록 한 결과 OpWLS Process 가 발생함을 확인할 수 있었다.

(Scintillation Yield : 100/MeV)



Emission Spectra

• 억지로 OpWLS Process를 만들었음에도 불구하고

StackingAction에서 WLS Process가 발생한 수를 count

하였으나 count 되지 않았다.

>>StackingAction에서 Track을 불러오는 기준은 Process 

이후 Secondary Particle이 발생하는지, 인데 Emission 

Spectrum 값을 잘못 입력해서 Emission이 일어나지 않아

서 Stacking Action에서 WLS Process의 수를 count 할 수

없었다.

>> Emission Spectra에 맞춰 계수를 변경시켜 주고 난 뒤

출력 메세지

• 낮은 Attenuation length로 인에 중간에 흡수되어 사라지는 photon



결론

• WLS-fiber를 명확히 구현해주기 위해서는

WLSCOMPONENT(Emission spectrum)과 WLSABSLENGTH(파

장에 따른 Absorption length)를 명확히 지정해주는 것이 중요

하다는 사실을 알게 되었다.



Calculate Attenuation length



WLSABSLENGTH code



Absorption length 분석

• 앞 slide의 계산된 code를 보면 알 수 있지만, 자외선과 적외선 구간에서 Absorption length가 매우

높음을 알 수 있다.

• 가시광선 구간에서는 600nm 주변(주황색, 노란색)에서만 600*cm정도의 Absorption length를 가져

서 비교적 흡수가 잘 일어나고, 해당 부분에서 조금 더 멀어지면 약 1500*cm정도의 Absorption 

length를 가져서 absorption이 잘 일어나지 않도록 되어 있음을 알 수 있다.

• 또한 Emission Spectrum에서 볼 수 있듯, 400-450nm의 보라색, 500-570nm의 녹색이 방출이 가장

많이 되어서 WLS-fiber가 녹색을 띰을 확인할 수 있다.

• 이렇듯 파장에 따른 Absorption length의 차이가 특정 파장의 광자를 잘 흡수하게 할 뿐만 아니라

Emission Spectrum에 의해서 가장 높은 확률로 방출된 빛에 대한 낮은 재흡수율에 기여함을 알 수

있다.



남은 문제점

• Scintillation Yield를 실제 수치인 10000/MeV로 지정하여 Simulation한

경우, OpWLS가 일어나는 것을 확인할 수 있었지만, 광자가 Fiber를 지

나는 것이 4137번인 것에 반해, 비교적 큰 Absorption length의 값으로

인해 OpWLS가 일어나는 수가 0-2번 정도로 매우 적은 값이 나타났다.


